KCUS’ ne giris, Boliim 2

Bu video KCUS yani, Katlanabilir Catili Uretim Sistemine giris 2. Bélimd(ir.

Birinci videoda ayni tepsiden alinip dikilen domates fidelerinin agik tarla, golge evi ve katlanabilir
catili seralarda nasil gelistiklerini gérdiik. Ozdes genetige sahip olduklari halde farkl yetistirme
ortamlari nedeniyle bitki boyu, yaprak ve meyve boyu, meyve miktari gibi 6zellikleri itibariyle
tamamen farkl gelismislerdir.

Simdi direkt glin 1siginin ve sera ortisiiniin bitki ve toprak sicakhigi Gzerindeki etkilerini daha detayli
olarak goriip farkli ortamlarda yetisen bitkilerin niye birbirlerine hic benzemedigini aciklamaya
calisacagiz.

Direkt giin 15181 ve sera ortiisiiniin bitki ve toprak sicakliklari iizerindeki etkileri

Buglin 13 Nisan 2011, saat 12.50 su anda Culiacan Meksika’da Katlanabilir Catili serada, toprak ve
yaprak sicakliklarini direkt giines i1sig1 altinda ve katlanabilir ¢ati 6rtiist altinda tek tek dlgecegiz. Saat
oglen 12.50' yi gosteriyor ve bagil nemi %40. Direkt glin 1siginin distigi yerde toprak sicakhgi 53C.
Kizilotesi sicakhgi 6lgen sensor ile hemen hemen ayni degeri 6lgliyoruz, 55C’ ye kadar ¢ikiyor. Hava
sicakhgi su anda 36.6C. Bitkilere bakinca yapraklarinda bir cansizlik ya da gevseklik gérilmuyor. Ve
yapraklarin alti temiz.

Simdi de ¢atinin yaprak sicakhgi Gzerindeki etkisine bakiyoruz. Glinesin catidaki agikliktan geldigi
yerde yaprak sicakhgi 34C olarak olgtliyor. Katlanabilir ¢atinin golgeledigi yapraga dogru ciktigimizda
sicakhgin 25C ye distiiguini goriyoruz. O halde katlanabilir gati altinda 25C den gilineste 32C ye
gidiyoruz bu da bize yaprak sicakliginda 7C lik bir degisim oldugunu gdsteriyor.

Bu kizil6tesi i1sinlar sabah saatinde olumlu bir etki yapiyor ¢linki yapraklarin ¢abucak isinmasini
istiyoruz ama giiniin sicak saatlerindeki asiri radyasyon terlemeyi hizlandiracagi igin radyasyonu
mimkin oldugunca azaltmak istiyoruz ki bitkiler glin boyunca aktif olarak kalabilsinler.

Gunes 1s181nin toprak sicakhigi Gzerindeki muazzam etkisini daha net gérebilmek icin simdi de
Meksika’ da 6glen 13.11’ de ¢ekilen su fotografa bir gbz atalim. Hava sicakligi 32C’ iken toprak
sicakhgi 69C ye kadar cikiyor bu da topragin havaya goére 37C daha fazla i1sindigini kanitlamakta. Daha
sonraki birglin meyve sicakliklarini 6lgerken 28.6C hava sicakligina karsin giin 1s18inin dogrudan
diistigi meyve yizeyinde sicakhgin 42C oldugunu goriyoruz. Bu yiiksek meyve sicakhgi agik tarlada
yaz mevsiminde sicaklik ve 1sik siddetinin artmasiyla beraber verimin niye ciddi bicimde distigini
acikhyor.

Glinesli glinlerde hava sicakhiginin, yizey sicakliklarini anlamak igin dogru bir basvuru kaynagi
olmadigi asikardir. Bu yiizden KCUS’ de toprak ve yaprak sicakliklari hakkinda daha kesin degerler
almak igin kizil6tesi sicaklik sensorlerini kullaniriz.

Kizilotesi sicaklik sensorleri bitkinin genel saglik durumunu ve fonksiyonlarini anlamak icin de yararli
olabilir. Mesala bu fotografta saglkli olmayan bir domates bitkisi gérillyor. Hava sicakhgi 34C’ ken



yaprak sicakliginin 47C oldugunu gorebilirsiniz. Bu bize, bitkinin kendini sogutmak icin artik yeterince
transpirasyon yapamadigini sdylemektedir.

Fosil yakitlarin 1sitma maliyetlerini diisiirmek icin giines 15181 kullanimi

Daha dogru kararlar vermek icin kizilétesi termometrelerden nasil yararlandigimizi gésteren bir diger
fotograf ta budur. Bu marul/salata fotografi 1 Mart 2010 yilinda saat 12.08’ de Orlando, Florida
yakinlarina gekildi. Hava sicakliginin 29C olarak él¢lldugini gorebiliyorsunuz, goélgedeki yaprak 17C’
dir. Daha sonra yaprak sicakhgini giines altinda ol¢tiglimuzde sicakligin 17C’ den 27C’ ye firladigini
ama hava sicakliginin hala 29C oldugunu goéririiz. Burada dikkat gekici olan hava sicakliginin bir
derece bile degismemis olmasina ragmen yaprak sicakhiginin 10C’ artmis olmasidir. Bu sonu¢ havada
giines oldugu miiddetce KCUS’ de daha diisiik hava sicakliklarinda yetistiricilik yapmanin miimkiin
oldugunu gosterir. Ve bu da hava sicakligini arttirmak icin fosil yakit yakma ihtiyacini azaltir. Cati
katlandiginda(agildiginda) bitkiler kizilotesi 1sinlari genis yelpazede alirlar, yaprak ve meyveler isinir,
aksamdan kalan bugu kurutulur. KCUS’ te yaygin yaprak hastaliklarinin yasanmamasi bu sebeptendir.

Catinin katlanmasi bitkileri UV 1sinlariyla da etkilesime sokar. UV isinlarinin yiizeyleri sterilize etme
ozelligi vardir, ayrica bitkilerin dogal renklerini olusturmasina yardim eder, 6zellikle kirmizi ve sari
renkler daha carpici bir hale gelir.

Gunesli glinlerde fosil yakit tiiketimini azaltmanin diger bir yolu da soguk geceden 6nce catiyi
mimkin oldugunca agik konumda tutmaktir. Direkt i1sik glin boyunca topragi isitarak sicaklik emilimi
saglar. Isik miktarinin azalmasi ile kapanan ¢ati disariya isi salinimini engeller. Ve toprakta depolanmis
sicaklik gece boyunca igerideki havayi isitmaya baslar. Bu yontem ile Meksika’ da 6 saat boyunca -5
dereceye kadar disen sicaklik nedeniyle yasanan don olayi, ek bir isitma yapilmaksizin basariyla
atlatilmistir.

Bu grafik katlanabilir ¢atiyi kontrol eden bilgisayardan alinmistir. Gordigliniiz siyah ¢izgi dis siyah
levhanin sicakhgini temsil etmektedir. Grafikte de gorildiigi gibi 6 saat boyunca -4 °C civarina
diismustir. Bununla birlikte ic toprak sicakhigi gece boyunca 17 °C’ de kalmistir. Sonug olarak i¢c hava
sicakligini 0° C’ nin Gizerinde tutmaya yetecek kadar 1si salinmis ve bu da énemli bitki kayiplarini
Onlemigtir.

KCUS’ nin az fosil yakiti kullaniimasini saglayan diger bir dnemli 6zelligi de muazzam havalandirma
yetenegidir. Havalandirma kapasitesinin yliksek olmasi nedeniyle lretim rahatlikla sicak bolgelere
kaydirilabilir. Geleksel seralar sicak bolgelerde gok avantajli degildir.

Katlanabilir Catinin kontrolii i¢in siyah levha sicaklik sensorii kullanimi

Hava sicakligi sensori bitki ylizeyi ve toprak sicakligi hakkinda yeterince dogru bilgi vermedigi igin
katlanabilir catilarda, ¢cati 6rtlisiiniin ne zaman agilip-katlanip ne zaman kapanacagini “siyah levha-
black plate” adini verdigimiz sensor ile anlamaktayiz. Bu sensor disaridaki hava istasyonunun Uzerine
yerlestirilir. Siyah levha sicaklik degerleri isik miktari, hava sicakligi ve riizgar hizi degistikce
degismektedir.

3 ve 4 Subat 2011 gilinl Culiacan Meksika’ da kaydedilmis sicakliklara geri donersek ikinci gin dis
siyah levha sicakliginin hizli bir sekilde 23 °C’ ye yiikseldigini gérebiliriz. Siyah levha sicakligi 15 °C’ nin
altina duserse ¢ati mevcut sicakligi korumak icin kapanacaktir. Siyah levha sicakhigi 17 °C’ yi asarsa bu
sefer cati bitkileri giinese ¢ikartmak icin acilir. Eger siyah levha sicakligi 28°C’ nin iizerine ¢ikarsa cati
%85-90 oraninda kapanarak bitkileri asiri sicagin etkilerinden korur. Otomatik kontrol sistemine dabhil



olan yagmur sensori, yagmur basladiginda catiyr kapatir, riizgar sensoéri gerektiginde bitkileri
korumak i¢in catiyl ve duvarlari kapatir, barometrik sensor hava basincini 6lcerek yaklasan dolu ya da
saganak yagislara karsi 6nlem alir.

Toprakta tuz birikimini 6nleme

Geleneksel sera Giretiminde siklikla yasanan toprakta tuz birikimi sorunu, RRPS ‘te kolayca
onlenebilmektedir. Topraktaki tuz birikimi 6nemli bir diizeye geldiginde sera agilip toprak yagan
yagmurlarla birlikte yikanabilmektedir. Bitkilerin islanmasi istenmiyorsa bu islem hasat sonunda da
yapilabilir. Kalifornia’ daki bu Uretici ¢atiyl hasat sonu agarak 13 yil boyunca ayni toprak {izerinde
biber ve hiyar yetistirmeyi basarmistir. Bu 6zellik topragi terk edip topraksiz tarima yénelme ihtiyacini
da onler.

Ozet:

Cravo Katlanabilir Catili Uretim Sistemi, treticilerin karli bir sekilde besin bitkileri, cicek, cali ve agac
formunda bitkiler yetistirebilmesi icin en ideal ¢cevresel sartlari yaratan bir aractir, bunu dis cevre
kosullarindaki degisimlere dakikalar icinde adapte olarak yapar.

KCUS, verimi ve kaliteyi arttirirken hasat zamanini da uzatarak “Gelecegin Siirdirilebilir Tarim
Ciftliklerini” yaratmaya odaklanmistir. Tarim alanlarini kiigllterek, su ve kimyasal madde kullanimini
dusirerek, enerji ve isci maliyetlerini azaltarak yliksek verimle gelen kari en yiksek diizeye ¢cekmeye
yardim eder.

KCUS’ nin tam olarak uygulanmasi durumunda ciftciler yatirimlarini 2 ile 5 yil arasinda geri
alabilmektedirler.



